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Kalibrierung

Kalibrierung bei lhnen vor Ort

Um die Genauigkeit Ihrer Messgerate zu gewahrleisten,
sollten diese regelmaRig kalibriert werden. Eine jahrliche
Kalibrierung wird empfohlen, ist jedoch abhangig vom
Umfang und Einsatz der Messgerate. Bei der Einrichtung
eines Kalibrierlabors ist es wichtig, geeignete Referenz-
gerate zu verwenden und optimale Raumbedingungen
zu schaffen (Klimatisierung).

Temperaturkalibrierungen kénnen mithilfe der ValSuite
Pro Software, einem Ellab Trockenblock-Kalibrator oder
einem LiquiCal Flussigkeitsbad und einem Ellab Tem-
peratur Standard vollautomatisch durchgefiihrt werden.
Mit dem Ellab Kalibrierequipment kdnnen Tempera-
turbereiche von -100 bis +425 °C (optional bis zu 700
°C) mit Genauigkeiten von bis zu + 0,005 °C angesteu-
ert werden. Die Software steuert das Olbad und den
Trockenblock vollautomatisch und Uberpriift, dass die
geforderten Stabilitatskriterien erfillt werden.

Druckkalibrierungen werden mit dem nVision Druckkali-
brator und der ValSuite Software manuell durchgeftihrt.
Es kénnen TrackSense Pro Sensoren und E-Val Pro
Thermoelemente mit Genauigkeiten von bis zu

+ 0,025 % kalibriert werden.

Leitfahigkeitskalibrierungen werden zwischen den regu-
laren Werkskalibrierungen mit gesattigten Kaliumhydro-
xid- und Natriumhydroxid-Losungen durchgefiihrt. Mit der
ValSuite Software kénnen die TrackSense Pro Leitfahig-
keitssensoren manuell kalibriert werden.

DANAK Akkreditierte Werkskalibrierung bei Ellab
Das komplette Ellab Validierungsequipment wird in
unserem modernen Labor werkskalibriert. Optional
werden DANAK-akkreditierte Kalibrierungen fur
Temperatur-, Druck- und Feuchtesensoren angeboten.

Ellabs Kalibrierlabore gehéren zu den Besten in der
Branche. Wir sind Uberzeugt, dass der Ausgangspunkt
fir jede Messung ein reproduzierbares, ruckfuhrbares
und hochprazises System von Referenzgeraten ist.
Unser Labor ist nach der EN17025 Norm (Allgemeine
Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und
Kalibrierlaboratorien) implementiert. Wir gewahrleisten
eine hohe Genauigkeit der Kalibrierungen, ebenso wie
ein hohes Mal an Fachkompetenz. Dies wird durch
regelmafige Zertifizierungen durch die anerkannte
Akkreditierungsstelle ,DANAK" sichergestellt.

Als Ergebnis daraus, erfolgt die Gewissheit, dass in
unserem Labor gemessene Daten prazise, nachvollzieh-
bar und reproduzierbar erfasst werden. Parallel dazu
sind wir verpflichtet, allen Anforderungen gemaf dem
ISO 9001 Qualitdtsmanagementsystem zu entsprechen.
Unsere akkreditierten Kalibrierzertifikate enthalten ein
vollstdndiges Unsicherheitsbudget fir die Bewertung.

Zudem werden alle Kalibrierzertifikate hochgeladen und
in der Cloud gespeichert, auf die problemlos zugegriffen
werden kann.

Durch die Einrichtung diverser Kalibrierlaboratorien

bei Ellab Tochtergesellschaften und Distributoren,
ermoglichen wir unseren Kunden einen einfachen und
unkomplizierten Zugang zu unseren Kalibrierdienstleis-
tungen.



Software-Plattform

Die ValSuite und ETS Suite Software bieten eine
sichere und einfache Bedienung durch vordefinierte
Arbeitsschritte (FDA 21 CFR Part 11 konform).

ValSuite® Software

Ellabs anspruchsvolle Validierungssoftware bietet die
Funktion, manuelle, halbautomatische und vollautoma-
tische Kalibrierungen der Ellab Temperaturfihler und
Sensoren durchzufihren. Die ValSuite Software fihrt
Sie durch den kompletten Kalibrierprozess. Die Da-
tenbankstruktur der Software ermdglicht die komplette
Dokumentation und eine prozessorientierte Kontrolle
fur die Anwender. Uber Templates kénnen Prifkriterien
voreingestellt werden. Dies garantiert eine prazise Doku-
mentation und korrekte Durchfiihrung sich wiederholen-
der Arbeitsschritte.
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Die Kalibrierzertifikate (Werkskalibrierung) kdnnen aus
dem Softwaremenu heruntergeladen werden.

Die Verwendung gespeicherter Templates reduziert

den Arbeitsaufwand erheblich, was eine enorme Zeiter-
sparnis darstellt. Alle in der Kalibrierung gemessenen
Daten werden ausgewertet und die Offsets werden in
der Datenbank gespeichert. Es werden regelmaRige
Werkskalibrierungen fir TrackSense Pro Sensoren, ETI
und E-Val Pro Messflihler empfohlen. Anwender kdnnen
durch die ValSuite Software an die Re-Kalibrierung erin-
nert werden.

Validierungsstudien beinhalten haufig feste SOPs
(Standard Operation Procedures) einschlieRlich Start-
und Stopp-Kalibrierung. ValSuite ist in der Lage, diese
Studien mit dem aktuellen Validierungslauf in einer voll-
sténdigen Studie zu ,bundeln, um dadurch komplette
Ruckverfolgbarkeit zu gewahrleisten.

MaRgeschneiderte Validierungslésungen




ValSuite® Software

Kalibrierung

Mit der ValSuite Pro und Plus Software kdnnen
manuelle, halbautomatische oder vollautomatische
Start- und Stopp-Kalibrierungen durchgefiihrt werden.
Die Software erstellt einheitliche, Uibersichtliche und
rickflhrbare Kalibrierreports. Alle in der Kalibrierung
gemessenen Daten werden ausgewertet und die Offsets
werden in den Messflihlern oder in der Datenbank
gespeichert.

Kalibriereinstellungen

Die ValSuite Pro Software bietet in Kombination mit
einem ETS, einem LiquiCal Bad oder Ellab Trocken-
block-Kalibrator eine vollautomatische Kalibrierung.
Dieses Verfahren spart Zeit und ist zudem auRerst effizient
und sicher, da Fehlerquellen eliminiert werden.

Bei einer halbautomatischen Kalibrierung wird ein ETS
an den PC angeschlossen. Die Referenzgerate miissen
manuell bedient werden. In den Kalibriereinstellungen der
ValSuite Software werden die Kalibrierpunkte, die Akzep-
tanzkriterien und das Kalibrierverfahren bestimmt.
Folgende Kriterien kdnnen definiert werden:

« Kalibrierpunkte

» Haltezeit

» Zulassige Schwankung fiir Referenz und Standard
Maximale Sensor-Temperaturabweichung und Verweil-
zeit

Alle Kalibriereinstellungen kénnen als Template
gespeichert und zusammen mit den Ist-Werten und
Abweichungen im Kalibrierreport dargestellt werden.

Calibration Setup X
Operation Type Calbration Type Device Type
@ FulAtomatic Calbration @ Calbration O EvalPro
O Semi-Automatic Calbration O Verfication O EVal Flex Module.
o c @ TS Pro Logger
Temperature Standard Info
Serial Number Calibration Points
oot 5 < [ Add
Stabity Crtera Temp A Port | [ Remove
Puctuation Band: 2 2T 0 %] =
|60 %]
Fluctuation Time: 000300 2 » Clear
120 %]
Holding Time: 01000 & Tiao &)
Pass Crtesia I =]
Temperature Standard Fluctuation Band: (010 [2] C
Charnel Temperature Deviston Before (030 [ C
Adjustment (+/-):
Chamnel Temperature Devisbon er 010 2] T Set Poin Tolrance (/) o & C
Adustment (+/): <
Endpoint 25.00
Pass Time: 00100 &
Templates Bectronic Signature
Load Save Approval <
° s

Kalibriereinstellungen

Equipment Management Tools
Die ValSuite Pro Software bietet zwei Kalibriermanage-
ment-Tools:

» Referenzinstrumentenmanager (RIM)
» Sensorjustierungsmanager (SJM)

Der RIM gibt eine Ubersicht iiber die zur Verfiigung
stehenden Temperaturstandards. Hier sind Informationen
zum Messgerat, Hersteller, Typ, Seriennummer, Kalibrier-
datum, Kalibrierablaufdatum sowie die Zertifikatsnummer
hinterlegt. Der SJM verwaltet die Offsets der kalibrierten
E-Val Pro Messfiihler und TS Pro Sensoren. Diese werden
unter Bezug auf die Seriennummern bei zukinftigen Mes-
sungen verwendet.

Die gesamten Daten werden in den Kalibrierreport Uibertra-
gen und angezeigt.

Operator: Validation Manager Vessel: LiquiCal HM 77
Process: Calibration Product: Pharma
Session Start: 02-02-2017 08:29:49 Time Zone: UTC offset 01:00:00
Session Stop: 02-02-2017 10:03:13
Session Name:  Post calibration of sensors.d7x
Session Text Post calibration of sensors Validation Solutions
Calibration [
Name: Calibration Report
Description:
Total Calibration Result: Passed
Temperature Standard
Ellab A/S
ETS20
Serial Number: 110001
Certificate Number: 18255
Calibration Date: 01-10-2016

Calibration Expiry Date:

01-10-2017

Stability Criteria

Fluctuation Band: 0.15°C
Fluctuation Time: 00:03:00
Holding Time: 00:03:00
Pass Criteria @
Standard Fluctuation Band: 0.10°C
Sensor Deviation +/-: 0.25°C
Pass Time: 00:01:00
Status for Temperature Standard 40,00°C Passed
60.00°C Passed
90,00°C Passed
120,00°C Passed
140.00°C Passed
Calibration Summary Before Adjustment @

Deviation: Difference between Temperature Standard and Sensor in calibration point (middle point of pass time)
Max Deviation: Max difference between Temperature Standard and Sensor in pass time

Sensor 1D Set point Befor i Deviation Max. Deviation
TC15393-Ch 1 14469 40,00°C Passed 0,05°C 0,07°C
TC15393-Ch 1 14469 60,00°C Passed 0,05°C 0,09°C
TC15393-Ch 1 14469 90,00°C Passed 0,00°C 0,03°C
TC15393-Ch 1 14469 120,00°C Passed -0.08°C -0.11°C
TC15393-Ch 1 14469 140,00°C Passed -0.16°C -0,18°C
TC15395-Ch 2 14469 40.00°C Passed 0.07°C 0,09°C
TC15395-Ch 2 14469 60,00°C Passed 0,06°C 0,08°C
TC15395-Ch2 14469 90,00°C Passed 0.03°C 0,04°C
TC15395-Ch 2 14469 120,00°C Passed -0.10°C -0,10°C
TC15395-Ch 2 14469 140,00°C Passed -017°C -0.18°C
TC15337-Ch3 14469 40,00°C Passed 0,08°C 0,09°C
TC15337-Ch3 14469 60,00°C Passed 0.09°C 0,10°C
TC15337-Ch3 14469 90,00°C Passed 0.01°C 0,04°C
TC15337-Ch3 14469 120,00°C Passed -0,09°C -0,10°C
TC15337 - Ch 3 14469 140,00°C Passed -0,14°C -017°C
Printed: 02-02-2017 11:18:54 Page 10f 4
Kalibrierreport
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Ellab Referenzgerate

Temperaturreferenz

Es wird empfohlen, ein Referenzinstrument zu verwen-
den, welches auf nationale Normale, wie z. B. SP, PTB
oder NIST ruckfuhrbar ist.

Der Ellab Temperatur Standard (ETS) ist ein vollstandig
in sich geschlossenes Messsystem fiir extrem genaue
Temperaturkalibrierungen. Ein Temperatur-A/D-Wandler
ermdglicht héchst prézise Messung.

Der riickverfolgbare ETS ermdglicht Temperaturmessun-
gen, indem der Widerstand mithilfe seiner integrierten
Algorithmen in Temperaturwerte umgewandelt wird.

Bei Verbindung mit der ValSuite-Software bieten Bad/
Trockenblock und ETS eine perfekte automatische Ein-
richtung. Dies spart Zeit und ermdglicht eine komfortable
Kalibrierung.

Der ETS ist in 3 verschiedenen Versionen erhaltlich.
Er wird mit einem Kalibrierzertifikat riickfuhrbar zu
DANAK/SP ausgeliefert. Optional ist ein Display fur die
Stand-Alone Anwendung erhaltlich.

Q %\@I/

Ellab Temperaturstandard mit optionalem Display

ETS10
Temperaturbereich: -80 bis +250 °C
Genauigkeit bei -50 bis +150 °C: 0,015 °C
Genauigkeit bei anderen 0,025 °C
Temperaturen:
Sensor-Typ:

Sensor-Abmessungen:

Leitfahigkeitsverifikation

Unter Verwendung verschiedener, gesattigter Lésungen
mit definierten Konzentrationen, ist es moglich, Leitfahig-
keitssensoren manuell zu kalibrieren.

Nach einer ersten Spilung in kohlendioxidfreiem destil-
liertem Wasser wird der Sensor in der Lésung abge-
glichen. Um bei diesem Verfahren méglichst genaue
Messwerte zu erhalten, sollte vermieden werden, dass
Luft in das Behaltnis eintritt. Zudem wird empfohlen, eine
regelmafRige Werkskalibrierung durchzufiihren.

Druckreferenz

Der nVision Druckkalibrator ist ein Handgerat zur Erzeu-
gung und Aufzeichnung von Driicken bis zu 8 bar.

Das Gerat ist transportabel und tberall einsetzbar.

Es ist vollstandig temperaturkompensiert im Bereich
von -20 bis +50 °C und hat eine Genauigkeit von bis zu
+ 0,025 %.

Das Gerat wird mit einem Kalibrierzertifikat mit Prifpunk-
ten bei 5 verschiedenen Temperaturen geliefert.

Es ist mit einer Handpumpe, diversen Anschlussarmatu-
ren und einem Adapter fur Ellab Drucksensoren ausge-
stattet. Ein Aluminium-Schutzkoffer wird mitgeliefert.

Druckreferenz
ETS20 ETS25
-50 bis +150 °C -196 bis 420 °C
+0,020 °C +0,025 °C
- +0,025 °C
PT100

26,35 x 300 mm



LiquiCal™

LiquiCal™ Kalibrierreferenzen

LiquiCal ist eine Reihe hochwertiger Kalibrierbader

fur prézise Temperaturkalibrierungen. Die Bader kénnen
entweder als ,Stand-Alone Einheit” arbeiten, oder im
Zuge einer vollautomatischen Kalibrierung iber den PC
gesteuert werden.

LiquiCal Kalibrierbader bieten eine hohe Genauigkeit,
eine grof3e Eintauchtiefe sowie eine hervorragende
Temperaturstabilitdt und -homogenitat. Kurze Kihl- und
Aufheizzeiten gewahrleisten ein schnelles Wechseln
zwischen den Temperaturpunkten. Die Kalibrierbader
verflgen Uber eine ausgezeichnete Temperaturregelung
und haben einen ruhigen Lauf.

LiquiCal™ Features

Die Modelle decken Temperaturen von -80 bis +300 °C
ab. Sie haben alle die gleichen Auflenabmessungen,
Badoffnungen und Fullvolumen flr Flussigkeiten, aulRer
die Mikrobader (LiquiCal SM/HM) welche viel kleiner,
dafiir aber mobiler sind. Ein komfortabler Uberlaufbe-
halter fangt Uberschissige Flussigkeit auf, die sich beim
Aufheizen durch Ausdehnung ergeben kann.

Das Medium kann bequem Uber einen Ablaufhahn
abgelassen werden.

Ubersicht der Kalibrierbader

Type

Temperaturbereich -80 bis +110 °C -45 bis +150 °C
Arbeitsbereich

Stabilitat +0,005 °C +0,005 °C
Anzeigeauflésung

Zugangsoffnung 119 x 172 mm 119 x 172 mm
Volumen 159 L 159 L
Heizleistung 700 W 700 W
Abkihlzeit (von 25 °C min.) Max. 3,5 Std. Max. 2 Std.

Kommunikation
Leistung

*Verstéarker

LiquiCal™ LL

LiquiCal™ SL

+35 bis +300 °C
+5 bis +45 °C / 0-90 % RH

Flussigkeiten fiir LiquiCal™ Bader

Um eine optimale Temperaturstabilitdt und Homogenitat zu
gewahrleisten, werden Flissigkeit mit moglichst niedriger
Viskositat verwendet (< 25 CST). Ellab bietet eine Vielzahl
an BadflUssigkeiten in 3,8 L Kanistern (1 Gallone) fiir Tem-
peraturen von -100 bis +300 °C.

Typ Temperaturbereich
SYLTHERM XLT - 100 °C bis +5 °C
Halocarbon Ol - 90 °C bis +90 °C
- 80 °C bis +5 °C

- 30 °C bis +160 °C
+80 °C bis +300 °C

Tieftemperatur Flussigkeit
Standard Ol
Hochtemperatur Ol

LiquiCal™ Zubehor ﬁ

=

Abtropfblech mit Abluftanschluss

Loggerhalterung
LiquiCal™ HL LiquiCal™ SM LiquiCal™ HM
Flussigkeitsbad

-20 bis +140 °C +35 bis +200 °C

+0,007 °C 10,04 °C +0,02 °C
0.01°C
119 x 172 mm 248 mm 248 mm
159 L 10L 0,75L
700 W/900 W* 130 W 225 W
- 45 min. -
RS232

115V /60 Hz oder 230 V / 50 Hz



Trockenblock Kalibrierreferenzen

Wenn Kalibrierungen bei Temperaturen von -100 bis
+425 °C (optional +700 °C) durchgefiihrt werden
sollen und zugleich Mobilitat gefordert ist, ist ein Ellab
Trockenblock System die optimale Losung. Die Senso-
ren/Messflihler werden in einem Aluminiumblock, mit
Mehrfachbohrungen, fixiert.

Die hohe Stabilitat wird durch Verwendung eines fort-
schrittlichen und intuitiven mentigesteuerten Control-
lers erreicht. Die Trockenblécke besitzen eine Zwei-
zonen-Heiztechnologie, bei der jede Heizzone einzeln
geregelt wird, um einen mdéglichen Druckverlust tber
die Oberseite auszugleichen.

Hauptmerkmale:

* Farbdisplay mit bedienerfreundlicher Navigation

» Gerauscharmer Betrieb

» Exzellente Stabilitat

« Zeitsparend (kurze Heiz- und Kihlzeiten)

« Einsatzhilsen mit Mehrfachbohrung, welche die am
haufigsten genutzten SensorgréRen abdecken

* Prasentes Design und langlebige Qualitat

» Temperaturbereich: -100 bis +425 °C
(optional +700 °C)

* USB Anschluss zur Kommunikation

* Leichte Tragbarkeit

Ubersicht der Trockenbldcke

PTC 155A

h

Temperaturbereich -25 bis +155 °C

+33 bis +425 °C
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Trockenblock Zubehor
-

Loggerhalterung

POM-Aufsatz und Insert

PTC 425A RTC 156A RTC159A

o

-30 bis +155 °C -100 bis +155 °C

Arbeitsbereich 0 bis +40 °C / 0-90 % RH

Stabilitat +0,01 °C +0,02 °C +0,005 °C +0,03 °C
Anzeigeauflosung 1°C/0,1°C/0,01°C 1°C/0,1°C/0,01°C/0,001°C
Insertabmessung 25,8 x 150 mm 25,8 x 155 mm 29,7 x 150 mm
Insertkapazitat 18-24 Sensoren + ETS

Insertmaterial Aluminium Messing Aluminium Aluminium
Aufheizzeit (min. zu max.) 16 min 10 min 19 min 26 min
Abklhlzeit (max. zu min.) 25 min 41 min 37 min 175 min*
Kommunikation USB 2.0

Leistung

*65 Minuten von Umgebungstemperatur zu -80 °C

115-230V/50-60 Hz



Validation & Monitoring
Solutions

Ellab GmbH
An der Autobahn 5
27404 Bockel
Deutschland
+49 4286 92662 0

germany@ellab.com
www.ellab.de

Seit 1949 ist Ellab Ihr Partner fiur die Validierung und das Monitoring und bietet kabellose
Datenlogger und Thermoelementsysteme fiir thermische Validierungsprozesse sowie
kabellose Lésungen fir das Umgebungsmonitoring an.

Wir betreuen sowohl kleine als auch grof3e Unternehmen der Life Science- und Lebensmit-
telindustrie und bieten Losungen fir fast alle Anwendungen wie Sterilisation, Gefriertrock-
nung, Klimakammertests, Depyrogenisierung, Lagerhaus-Mapping, Pasteurisierung und
vieles mehr.

Ellab entwickelt einzigartige und innovative Lésungen, die auf dem Input unseres engen
Zusammenwirkens und dem Dialog mit unseren Kunden basieren. Unser Ziel ist es,
unseren Kunden zu helfen, ihre Herausforderungen zu meistern und ihre Produktivitat zu
steigern, indem wir zuverlassige und effiziente Lésungen bereitstellen.

Ellab bietet auch schliisselfertige Komplettldsungen oder erganzende Mietlésungen, Quali-
fizierungs- und Validierungsservices sowie unsere speziellen Schulungen innerhalb der
Ellab Akademie an.

Ellab hat eine lange Tradition und Hingabe, die beste Leistung und Qualitat in unsere
Branche zu liefern. Unsere benutzerfreundlichen und flexiblen Validierungs- und Monito-
ringsysteme werden weltweit von Tausenden von Kunden gewtirdigt und verwendet.

Ellab A/S ist ISO 9001- & ATEX IEC 80079-34-zertifiziert. Unsere Kalibrier-Laboratorien

in Danemark sind durch DANAK gemaf ISO/IEC 17025:2005 unter der Registrierungs-
nummer 520 und unser deutsches Labor ist von der DAkkS nach ISO/IEC 17025:2005
akkreditiert. AulRerdem verfligen wir am Produktionsstandort fiir unser Monitoringsystem in
GrofRbritannien iber eine UKAS ISO/IEC 17025:2005-Akkreditierung.
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